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Beanspruchbarkeitsklassen nach Richtlinie

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Technologie

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

BIS
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Dreistoffdiagramm für Betonbindemittel

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Vernetzung von Epoxidharz in Zementmörtel
(Beispiel)

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Reaktion von Portland-Zement und ECC-
Bindemittel

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Eigenspannungen

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Eigenspannungen infolge ∆T und Schwinden 
sowie zugehörige Versagensarten

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Berechnung der Eigenspannungen infolge 
Schwinden

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

/Skript S. 10,
Bild 13.4/
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Zeitliche Entwicklung der Eigenspannungen 
und Rissgefahr

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Rissbildung infolge Frühschwinden
Sachkundiger Planer für 

Betoninstandhaltung
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Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Frischmörteleigen-
schaften

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Abhängigkeit des Ausbreitmaßes von der 
Frischmörteltemperatur bei 12 kunststoffmodifizierten 

Zementmörteln

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Luftporenbildung in Abhängigkeit von der 
Mischzeit

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Festigkeiten und 
Elastizitätsmoduln

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Druckfestigkeiten von Marktprodukten

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Biegezugfestigkeit von Marktprodukten

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Einfluss des Kunststoffanteils auf die 
Biegezugfestigkeit bei 27 Marktprodukten

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Temperaturdehn-
verhalten

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Schwindbereiche von Marktprodukten

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Schwinden von Beton, PCC, SPCC - Übersicht

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Richtwerte nach /Grube, Betonverlag 1991, Zementindustrie Nr. 52/
Schwindart Richtwerte 

Angaben in mm/m
Kapillarschwinden, plastisches 
Schwinden bis 4

Chemisches Schwinden
Schrumpfen,
autogenes Schwinden 

0,10...0,15

Trocknungsschwinden
Normalbeton

0,302

0,603

Trocknungsschwinden 
Zementstein rd. 3,0

PCC1 nach 28d, Lagerung B4

SPCC1 nach 28d, Lagerung B4
≤ 0,8
≤ 0,9

1: /Instandsetzungsrichtlinie 2001:10, Teil 2, S. 2-37, 2-40
2: „Außenbereich“
3: „Innenraum“

4:Lagerung B:
23/50

BIS
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Progressive Zunahme des 
Wärmedehnkoeffizienten bei ECM

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Druckkriechen verschiedener polymermodifizerter 
Zementmörtel bei Raumtemperatur (Kriechspannung 
rd. 30% der 28 Tage Druckfestigkeit, Alter 28 Tage

ØFür tragende Anwendungen relevant
Sachkundiger Planer für 

Betoninstandhaltung
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Haftzugfestigkeit von Instandsetzungsmörtel nach 1 
Jahr Freibewitterung und dynamischer Belastung

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Karbonatisierung
Dauerhaftigkeit

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

BIS
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Karbonatisierungstiefe handelsüblicher 
kunststoffmodifizierter Mörtel nach einjähriger 

Lagerung (23/50)

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Veränderung der Festigkeit infolge unterschiedlicher 
Lagerung (Ausschalen nach 1 Tag, dann 27 Tage 

Lagerung an Luft oder unter Wasser)

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Hydrolyse von Polymerdispersionen

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Reaktionsharzmörtel

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Spannweite der technischen Eigenschaften von 
Reaktionsharzmörteln und -betonen (bei 

witterungsbedingten Temperaturen)

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Festigkeitsentwicklung von EP-Beton bei 
unterschiedlichen Temperaturen (Beispiel)

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Abhängigkeiten der Festigkeiten vom 
Mischungsverhältnis

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Einfluss der Prüftemperatur auf die 
Druckfestigkeit von Kunstharzmörtel

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Temperaturabhängigkeit des linearen 
Wärmedehnkoeffizienten

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Einflussgrößen auf Gebrauchseigenschaften

Ø Art und Menge des Bindemittels

• Druck-, Biegezugfestigkeit

• Elastizitätsmodul, at - Wert

• Haftzugfestigkeit

Karbonatisierungsverhalten

• Dauerhaftigkeit:

Widerstandsfähigkeit gegen Wassereinwirkungen
Hydrolyse

• Schwinden, Ausbreitmaß

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Haftzugfestigkeit unterschiedlicher EP-Mörtel 
nach Wasserlagerung

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Veränderung der Festigkeit von 14 unterschiedlichen 
polymermodifizierten Mörteln infolge Wasserlagerung

( Beispiel )

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

BIS
19



24.01.19

20

Einfluss von Zementart und Mörteltemperatur auf die 
Konsistenzänderung gegenüber Nullmörtel (Streubereich 

für 3 verschiedene Polymermodifizierungen)

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Karbonatisierungstiefen an vergleichbar 
hergestellten Mörtelproben nach 10jähriger 

Lagerung an Laborluft und im Freien

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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E-Moduln von EP- und PMMA-Betonen als 
Funktion der Temperatur

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung

Schrumpfen von Reaktionsharzmörteln in 
Abhängigkeit vom Zuschlaggehalt 

Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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Sachkundiger Planer für 
Betoninstandhaltung
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