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Dreistoffdiagramm fur Betonbindemittel

100 Vol.%
Kunststoff

Reaktionsharzbeton

w/z=0,60 Bereiche Ublicher
Praxisanwendungen

w/z=0,35

Kunstharzmodi—
fizierter Zementbeton

100 Vol.% 100 Vol.%
Wasser Zement

Zementbeton
(mit Zusatzmitteln)
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Vernetzung von Epoxidharz in Zementmortel

(Beispiel)

Vernetzung (%)
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Reaktion von Portland-Zement und ECC-
Bindemittel

Mengenanteil (%)
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Eigenspannungen infolge AT und Schwinden
sowie zugehorige Versagensarten
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Berechnung der Eigenspannungen infolge
Schwinden

|l 1,0m 'l ’
Eigenspannungen

RechenhilfsgréBen /Skript S. 10,

nach /13.31/ Bild 13.4/
. Eb
(T80 =2 (r0sme)
Es,i m
| |
b __ Ay
| s =
— A =T 0500
t i Tage - -
Bau Ingenieur Sozietat -== =
",:s:,&ka':‘===

Sachkundiger Planer fiir
Betoninstandhaltung



BIS
4


Zeitliche Entwicklung der Eigenspannungen

und Rissgefahr

SchwindmaB &y

Kriechzahl ¢

Eigenspannung o,

-
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Alter des Betons (Tage) (log)
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geRkundiger Plamgp-tir
ninstandha .*“

Frischmorteleigen-
schaften

Sachkundiger Planer fiir
Betoninstandhaltung



BIS
6


Abhangigkeit des Ausbreitmaldes von der

Frischmorteltemperatur bei 12 kunststoffmodifizierten
Zementmorteln
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Luftporenbildung in Abhangigkeit von der

Mischzeit

Poren (Vol.—%)
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Biegezugfestigkeit von Marktprodukten
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Einfluss des Kunststoffanteils auf die

Biegezugfestigkeit bei 27 Marktprodukten

Biegezugfestigkeit (N /mm?2)
25

20

15

10

P

/2//‘/( g
<)//%/‘ o/

OoVA ASB
% aShk ek 1%5123_

+AM(3)
I [ ]
1 2 3 4 5 6

Kunststoffanteil (M.—%)

Sachkundiger Planer fiir
Betoninstandhaltung

Bau Ingenieur Sozietat

- -

-

[— KN ]
N [— 1 1
Sasse & Fiebrich S S
LN [ ]



BIS
9


Sachkundiger Planer fir
Betoninstandhaltung

Temperaturdehn-

verhalten
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Schwindbereiche von Marktprodukten

SchwindmaB (mm/m)
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Schwinden von Beton, PCC, SPCC - Ubersicht

Richtwerte nach /Grube, Betonverlag 1991, Zementindustrie Nr. 52/
Richtwerte

Schwindart
Angaben in mm/m
Kapillarschwinden, plastisches .
. bis 4

Schwinden

Chemisches Schwinden

Schrumpfen, 0,10...0,15

autogenes Schwinden

Trocknungsschwinden 0,302

Normalbeton 0,603

Trocknung;schwmden rd. 3.0

Zementstein

PCC"nach 28d, Lagerung B* <0,8

SPCC" nach 28d, Lagerung B* <0,9

1: /Instandsetzungsrichtlinie 2001:10, Teil 2, S. 2-37, 2-40 4L rung B:
2: ,Aulenbereich® 2'3/286 ung &

3: ,Innenraum*
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Progressive Zunahme des
Warmedehnkoeffizienten bei ECM
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Druckkriechen verschiedener polymermodifizerter

Zementmortel bei Raumtemperatur
rd. 30% der 28 Tage Druckfestigkeit, Alter 28 Tage

Kriechstauchung (mm/m)

(Kriechspannung

2,5 I
@® Nullmortel

).

2,04-{m PCC /
1.5

1,0

0,5

Nullmortel

1 10 100

»Fur tragende Anwendungen relevant

Sachkundiger Planer fiir
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1000 10000
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Haftzugfestigkeit von Instandsetzungsmortel nach 1
Jahr Freibewitterung und dynamischer Belastung
Haftzugfestigkeit (Oberfléchenzugfestigkeit)
(N/mm?)
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Karbonatisierung

Dauerhaftigkeit

Sachkundiger Planer fiir
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Karbonatisierungstiefe handelsublicher
kunststoffmodifizierter Mortel nach einjahriger

Lagerung (23/50)

Karbonatisierungstiefe (mm)
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ZZ2Aa Pcc
@ V/7_
8 /_.4
6 / =
4 e // / i
A om
0 1 2 3 0 4 5
Mortelsysteme
Sachkundiger Planer fiir Bau ‘"gf"‘furszz'f‘atgéa
Betoninstandhaltung - -

Veranderung der Festigkeit infolge unterschiedlicher

Lagerung (Ausschalen nach 1 Tag, dann 27 Tage

Lagerung an Luft oder unter Wasser)
Biegezugfestigkeit (N/mm2)

15,0 !
Luft— Wasser—
12,51 lagerung = | lagerung
e
10,0 v 3 7
7.54 A ﬁ -
1 7 é
5_0 \\ g j
2,5 N3
’ 4A\\

0 o1 02 030 01 02 0,3
Kunststoff—Zement—Wert
1 Polyvinylpropionat
2 Vinylpropionat—Copolymerisat
3 Polyvinylacetat
4 Vinylacetat—Copolymerisat
5 Vinylacetat—Copolymerisat
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Hydrolyse von Polymerdispersionen

Hydrolysegrad (ml n/1 NaOH pro g
Kunststoff)

10 _i : > |
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VAC = Polyvinylacetat
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rbA = Poly’rba”—acrylester -
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Spannweite der technischen Eigenschaften von

Reaktionsharzmorteln und -betonen (bei
witterungsbedingten Temperaturen)

Eigenschaft Einheit Reaktionsharz- Zement-

mortel/-beton mortel/-beton

Rohdichte kg/m® 1900 ... 2400 2000 ... 2400
Druckfestigkeit N/mm? 80 ... 160 20 .. 170
Biegezugfestigkeit N/mm? 15 .. 50 4 5 %g
Zugfestigkeit N/mm? 10 .. 30 2. 4
E-Modul kN/mm? 20 .. 40 25 .. 40
Bruchstauchung %o duw: B 2 3
Querdehnzahl - 0,15 ... 0,35 01 .. 02
Kriechzahl (Druck) - 06 .. 3 !
Temperaturdehnzahl 109K 10 .. 30 10 ... 12
Wasseraufnahme M.-% 0,03 .. 2 4 .. 10
Bau Ingenieur Sozietat S—.

Sachkundiger Planer fir
Betoninstandhaltung
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Festigkeitsentwicklung von EP-Beton bei

unterschiedlichen Temperaturen (Beispiel)

Druckfestigkeit (N/mmZ2)
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Abhangigkeiten der Festigkeiten vom

Mischungsverhaltnis

Festigkeit (N /mmz)
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Einfluss der Pruftemperatur auf die

Druckfestigkeit von Kunstharzmortel

Druckfestigkeit (N/mmZ2)
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Temperaturabhangigkeit des linearen

Warmedehnkoeffizienten

Temperaturdehnkoeffizient (1/K - 106)

40 /
30

o === Zementbeton ||
y ——EP  — Mortel
_______ -~~~ |==—PUR - Mbrtel
20 1 T -~ CJ ai— PMMA — Mortel
....... 34 s
=L e g

10 e e S S —— ) g

—-20 =0 20 40 60 80 100 120
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. . Bau Ingenieur Sozietat =
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EinflussgroRen auf Gebrauchseigenschaften

« Elastizitatsmodul, at - Wert

 Haftzugfestigkeit
» Dauerhaftigkeit:

Karbonatisierungsverhalten

Widerstandsfahigkeit gegen Wassereinwirkungen
Hydrolyse

* Schwinden, Ausbreitmald
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]
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Haftzugfestigkeit unterschiedlicher EP-Mortel

nach Wasserlagerung

Haftzugfestigkeit (N/mm?2)
8,0

AN IS
i i

Streubereich Mértel 1—5

6,0

N S
4,0

% //A%‘ |
2.0 i ssp s

VIV NIIIIV4
0 28 56 84 182
Dauer der Wasserlagerung (Tage)
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Veranderung der Festigkeit von 14 unterschiedlichen

polymermodifizierten Morteln infolge Wasserlagerung

( Beispiel )
Biegezugfestigkeit (N/mm?2)
20
15 ¢
10 + Nullmértel )

ol Lagerungsbedingung: 28 Tage
Luft, anschlieBend Wasser—

lagerung
28 90 180 365
a— [ ] -
q W/Z—O,JO Bau Ingenieur Sonetat- (]
Sachkundiger Planer fur oo & Pl R —
T e mam
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Einfluss von Zementart und Morteltemperatur auf die

Konsistenzanderung gegenuber Nullmortel (Streubereich
fur 3 verschiedene Polymermodifizierungen)

240 T PZ 35 F PZ 45 F HS HOZ 35 L

(%)
200 +

160 T+

A 1204

Ansteifen

Verfliissigung

[
-
. - Bau Ingenieur Sozietst D BB S
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Karbonatisierungstiefen an vergleichbar
hergestellten Mortelproben nach 10jahriger

Lagerung an Laborluft und im Freien

Karbonatisierungstiefe (mm)
20

EA Freibewitterung 7
15 3 Laborkiima A
/
10 ? ;
7 4 4
5 % % 1/
unver—
dndert SBR PAE-1 PAE-2 PVAC-1 PVAC-2
Polymertyp
Sachkundiger Planer fur Baumg\emiwsfnim-EEE
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E-Moduln von EP- und PMMA-Betonen als
Funktion der Temperatur

Elastizitdtsmodul (kN/mm?2)
20

15

10 7

Y,
“‘4%7 Z

PMMA
=10 £0 10 20 30 40
Temperatur (°C)
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Schrumpfen von Reaktionsharzmorteln in

Abhangigkeit vom Zuschlaggehalt

lineares Schrumpfen (%)

30

% \

\ .

10 \

3 s'.pk

0 20 40 60 " 80 100
Zuschlaggehalt (Vol.—%)

oL
29

mne
Tz
N -

1:1 1:2 14 1:81:12
Mischungsverhdltnis (M.—Teile)
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